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Resumen

En la ultima década ha cambiado considerablemente la concepcion de los procesos de adquisicion de
las competencias matematicas a temprana edad. Cada vez se les da mas importancia al grado en el que
las matematicas son adquiridas en la infancia, como eje central para un apropiado proceso de desarrollo
del conocimiento matematico y la prevencion de posibles dificultades. Del mismo modo, se considera
la adquisicion del conocimiento matematico como medio instrumental para conseguir otros fines de
aprendizaje. Es bien conocida la importancia atribuida a una evaluacion optima de estas capacidades,
para establecer el punto de partida al desarrollo de propuestas educativas y de intervencion. Una de las
herramientas de evaluacion conocidas es el “Early Numeracy Test-Revised (ENT-r) (Van Luit, & Van
de Rijt, 2009). Esta herramienta nos posibilita conocer el nivel de competencia matematica temprana
(CMT) de nifios y ninas de entre 4 y 7 afios de edad, asi como detectar posibles dificultades de aprendizaje
matematico (DAM). En este trabajo se presenta parte del proceso de estandarizacion de la version espaiiola

del ENT-R, centrandonos en sus parametros consistencia interna y fiabilidad.

Palabras clave: Competencia matematica temprana, dificultades de aprendizaje matematico, Early

Numeracy Test-r, evaluacion.

Abstract

In last decades, the processes of early mathematics skills acquisition has significantly changed. A higher
importance for mathematics acquisition in function of the age is a milestone for an adequate development
process of mathematical knowledge, and difficulties prevention. In the same way this acquisition is
considered as a tactic for other learning rather than mathematical. The importance of an effective
assessment of these abilities is well founded. It is necessary to establish the starting level in order to
develop appropriated educational intervention. One of the assessment tool is the Utrechtse Getalbegrip
Toets-Revised” Early Numeracy Test-Revised (ENT-r) (Van Luit, & Van de Rijt, 2009). ENT-R provides
us the possibility to know the level of early mathematical competence (CMT) for children between 4 and 7
years old, and detect learning math difficulties. In this paper the standardization of ENT-R Spanish version
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is presented. A special focus is on internal consistency and reliability of ENT-R.

Keywords: Early Mathematics competency, Learning disabilities, Early Numeracy Test-Revised,

Assessment.

Durante la pasada década, la psico-
logia cognitiva ha estudiado extensa-
mente el soporte cognitivo de los co-
nocimientos matematicos tempranos,
como foco para centralizar los avances
sobre el aprendizaje y la intervencion
en las dificultades matematicas (Ortiz
y Gravini, 2012). Clements y Sarama
(2007), reconocen la importancia y las
posibilidades de desarrollar una com-
petencia aritmética previa al inicio de
la educacion primaria. Esto promove-
ria la mejora del conocimiento en los
hechos matematicos que se abordan en
cursos superiores (Castro-Rodriguez,
y Castro, 2013; Kilpatrick, Swafford,
y Findell, 2001). Desde corta edad, los
nifios son sensibles a situaciones en
donde se les presentan estimulos ma-
tematicos (situaciones que se resuel-
ven utilizando alguna de las cuatro
operaciones basicas). Con frecuencia,
en los libros de texto con los que se
trabaja en el aula de educacion infan-
til, se presentan simbolos y sentencias
numéricas para resolver problemas.
Estos contextos ayudan a promover
competencias matematicas que de-
ben ser estimuladas (Lee y Ginsburg,
2009). Estas consideraciones hacia las
matematicas nacen desde un cambio
cultural significativo. Se sostiene que
el desarrollo de una competencia ma-

tematica desde la infancia supone un
eje central de actuacion desde la que
parten los estudios psicodidacticos
para la ensehanza-aprendizaje de las
matematicas, asi como para la preven-
cion de las dificultades en el aprendi-
zaje matematico (DAM) (Newcombe,
2002).

Son diversos los estudios recien-
tes que recogen el andlisis sobre el
proceso de desarrollo de los hechos
matematicos a nivel evolutivo (Clar-
ke y Cheeseman, 2000; Lehalle,
2002; Nunes et al., 2007; Baroody et
al., 2009; Navarro et al., 2011). But-
terworth (2005) describe los hitos del
desarrollo normal de las matematicas
tempranas, donde se da relevacia a los
producidos desde los 0 a los 7 afios de
edad. Esto pone de manifiesto una vez
mas la necesidad de considerar estas
etapas tempranas para intervenir en el
proceso de ensefnanza aprendizaje de
las matematicas.

La intervencion precisa previamen-
te determinar el nivel de compenten-
cia matematica temprana (CMT), para
detectar las necesidades y las dificul-
tades; ya que son piezas claves para
una adecuada intervencion (Bermejo,
Morales y Garcia de Osuna, 2004).
Parece, pues, que es necesario contar
con instrumentos que permitan valorar
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estos conocimientos. Algunos traba-
jos (Aguilar, Ramiro, y Lopez, 2002;
Bermejo, Morales, y Garcia de Osuna,
2004) han evaluado determinados co-
nocimientos matematicos en nifos pe-
quefios. Estos estudios muestran la re-
levancia de diagnosticar las DAM. El
alumnado que presenta DAM no ne-
cesariamente presenta unas capacida-
des intelectuales inferiores a la media
(Blanco y Bermejo, 2009). Por ello la
investigacion resalta la importancia de
un diagndstico precoz y una posterior
intervencion adaptada a esa dificultad,
y esto puede ser suficiente para que el
problema se subsane y el alumno pue-
da llevar una vida académica regular
(Hallahan y Mercer, 2001).

En este contexto es preciso inves-
tigar sobre las distintas herramientas
que disponemos para realizar una eva-
luacion a edades tempranas que nos
de informacion sobre la competencia
matematica y posibles DAM.

En el ambito de la evaluacion de
la CMT encontramos diversas prue-
bas en castellano que nos permiten
evaluar el nivel de competencia ma-
tematica o conocimientos y/o destre-
zas matematicas. Una de las pruebas
con mds proyeccion internacional, es
el Early Numeracy Test. El Test de
Evaluacion Matematica Temprana
(TEMTU), que se corresponde con
la version espafiola del Utrecht Early
Numeracy Test (Van de Rijt, Van Luit,
y Pennings, 1999), examina dos di-

mensiones principales de la compe-
tencia matematica temprana. Por una
parte, aspectos relacionales o piagetia-
nos y, por otra, los aspectos relativos
al nimero. La herramienta nos permite
obtener informacion clara y relevante
para valorar la probabilidad de que un
estudiante pueda presentar DAM (Au-
nio, Hautamiki, Heiskari, y Van Luit,
2006). El test se ha desarrollado para
2°y 3° de educacion infantil y 1°y 2°
de educacion primaria. No esta ligado
necesariamente a un curso concreto de
matematicas ni a un método de ense-
fanza o aprendizaje de las matemati-
cas (Navarro, Aguilar, Alcalde, Ruiz, y
Marchena, 2009). Esta inicial version
de la prueba evaluaba 8 componentes
(4 para cada dimension descrita ante-
riormente): Conceptos de compara-
cion, clasificacion, correspondencia
uno a uno, seriacion, conteo verbal,
conteo estructurado, conteo resultante
o resultado del conteo (sin sefialar), y
conocimiento general de los niimeros.
Dispone de 5 items para cada compo-
nente, con una puntuacion total de 40
puntos (uno para cada item). La prue-
ba fue validada y estandarizada con
poblacion espaiiola en 2011 en el De-
partamento de Psicologia de la Univer-
sidad de Cadiz, (Navarro et al. 2011).
La prueba a lapiz y papel nos permite
determinar el CMT de un estudiante
o grupo, comparandolo con su grupo
normativo. El TEMTU ha sido utili-
zado como referente para desarrollar
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la version computerizada del ENT-r,
aprovechando su estructura interna y
su fundamento tedrico.

Otra prueba disefiada para la eva-
luacion de la competencia matematica
es el Test de Competencia Matematica
Basica “El TEMA-3”. Se trata de un
test normativo, fiable y valido, para
evaluar la habilidad matematica infan-
til (Nunez del Rio y Lozano, 2007). Se
compone de 72 items repartidos del
siguiente modo: 41 valoran aspectos
informales y 31 aspectos formales.
Las componentes informales hacen re-
ferencia a numeracidon, comparacion,
calculo y conceptos; y las formales a
convencionalismos, hechos numéri-
cos, y conceptos. La prueba va dirigi-
da a alumnos entre los 3 afios y los 8
afios y 11 meses. Se establecen unos
items de inicio atendiendo a la edad
del sujeto evaluado. La prueba otorga
la posibilidad de conocer un indice de
competencia matematica.

El objetivo fundamental del presen-
te trabajo es presentar la estandariza-
cion espanola de la prueba Utrechtse
Getalbegrip Toets-Revised” (ENT-r),
inicialmente dearrollada por Van Luit
y Van de Rijt (2009), pero adaptada a
un procedimiento compeuterizado de
presentacion y normalizada con pobla-
cion espafiola. Esta herramienta nos
posibilita extraer un indice cuantita-
tivo y cualitativo del nivel de compe-
tencia matematica temprana (CMT) de
nifios de entre 4 y 7 afios de edad, asi

como detectar posibles dificultades de
aprendizaje matematico (DAM) (Au-
nio, Hautaméki, Heiskari y Van Luit,
2006). En consecuencia, realizamos
una revision de algunas de las mas uti-
lizadas pruebas psicométrica para la
evaluacion de las competencias y co-
nocimientos matematicos a temprana
edad; y presentamos un andlisis del
proceso de estandarizacion espafiola
del ENT-r.

Método

Participantes

Para la estandarizacion del ENT-r
han participado un total de 1026 es-
tudiantes de la provincia de Cadiz de
entre 4 y 7 afios de edad (547 varones,
53.3%; y 479 mujeres, 46.7%). Se ha
efectuado una divisién por meses para
la baremacion, atendiendo a variables
evolutivas; se han divido en 10 grupos
(de entre 4 meses para los 4 y 5 afios
y de entre 6 meses para 6 y 7 afios)
(Tabla 1).

Materiales

Early Numeracy test (ENT-r) (Van
Luit, y Van de Rijt, 2009; Van Luit et
al., 2015). La version en castellana
recientemente estandarizada se deno-
mina Test de Evaluacion Matematica
Temprana-informatizado  (TEMT-i)
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Tabla 1. Distribucion de los participantes por curso y edad en meses

Edades Infantil 4 afios Infantil 5 afos Primero E.P. Segundo E.P.
48 a51 meses 91
52a55meses 91
56 a 59 meses 85 7
60 a 63 meses 5 84 3
64 a 67 meses 101
68 a 71 meses 93 33
72 a 77 meses 20 71
78 a 83 meses 2 73 44
84 a 89 meses 34 98
90 a 95 meses 91

(Van Luit et al., 2015): Se trata de una
version actualizada del TEMTU, utili-
zado como referente para desarrollar
la version del ENT-r, aprovechando su
estructura interna y su fundamento teo-
rico. La nueva herramienta incorpora
ciertas novedades. Se modifican y ac-
tualizan la mayoria de los items de cada
version, pero ademas incluye 5 items
nuevos que evaliian la Estimacion (Ta-
bla 2). ENT-r consta de 45 items con
respuestas de ejecucion verbal, escrita
y de sefialar (ver figura 1). La prueba
tiene un tiempo promedio de adminis-
tracion de 45 minutos. El ENT-r debe
ser administrado individualmente. El
ENT-1, en su estandarizaciéon holan-
desa obtuvo un valor de fiabilidad uti-
lizando al Alpha de Cronbach de .87.
La prueba dispone de tres versiones
paralelas (A, B y C). Las formas Ay
B contienen items distintos cada uno

para cada componente; la version C se
construye con una mezcla de los items
mas representativo de las anteriores
versiones. De este modo, y dada la im-
portancia de detenernos en el niimero
de variables que pueden afectar a los
resultados en evaluaciones de este tipo
con poblacion infantil, nos permite
poder realizar un contraste entre las
puntuaciones con ambas pruebas para
valorar dichos resultados. La version
espanola del ENT-r utilizé un formato
informatizado. La fiabilidad calculada
para esta version espafiola, obtuvo un
Alpha = .90.

Test para el Diagnostico de las
Competencias Basicas Tempranas”
(TEDI-MATH) (Van Nieuwenhoven,
Noél, y Grégoire, 2005): Ademas del
ENT-1, se utilizé una de las pruebas
mas representativas evaluacion mate-
matica temprana, como es el TEDI-
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MATH. El TEDI-MATH ha sido uti-
lizado en este estudio para calcular la
validez concurrente del ENT-r; ya que
ambas pruebas comparten objetivos
similares evaluando competencias ma-
tematicas a temprana edad. Consta de
25 pruebas diferentes agrupadas en 6
grandes ambitos de conocimiento nu-
mérico: contar, numerar, comprension
del sistema numérico, operaciones
logicas, operaciones y estimacion del

tamafio. Permite valorar las destrezas
matematicas bésicas e identificar las
estrategias que emplea el alumno/a en
la resolucion de la tarea propuesta. Fa-
vorecen | identificacion de los apren-
dizajes mas mecdanicos y aprendizajes
que exigen razonamiento y logica. Es
una prueba pedagdgica de anélisis mas
cualitativo que cuantitativo, util para
la elaboracion de un programa de in-
tervencion posterior resultante.

Tabla 2. Relacion de los diferentes subtests relacional y numérico del ENT-r

Subtests Tipos
Subtests relacionales Comparacion
Clasificacion
Correspondencia
Seriacion

Subtests numéricos

Conteo verbal

Conteo estructurado

Conteo resultante

Conocimiento general de los nimeros

Estimacion

@ [
o) A
I |

e

AABN

-

4
[

Figura 1.Ejemplo de un item de la version A del ENT-r. La instruccion dada al alumno es: Aqui ves los
dibujos de unos champiilones. Sefiala el champiiidn que es mas alto que esta flor
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Procedimiento

La estandarizacion espafiola se ha
llevado a cabo durante los afios 2010
y 2013. El proceso se ha basado en 3
partes diferenciadas:

- Elaboracion de la prueba informa-
tizada: Ha sido necesaria la tra-
duccidn de la prueba de su original
holandés al espaiiol, siguiendo los
canones deontologicos de traduc-
cion de pruebas psicologicas que
marca la bibliografia cientifica al
respecto. Y se ha desarroll6 la he-
rramienta informatizada con el
software necesario y con pruebas
piloto.

- Recogida de datos de la muestra:
durante 2 afios se ha llevado a cabo
la recogida de la muestra en dis-
tintos centros educativos. Los pro-
fesionales implicados habian sido
formados previamente en el test,
asi como todos tenian una amplia
experiencia en la evaluacion de
competencias con niflos a tempra-
na edad. La recogida de los datos se
realizd en adecuadas condiciones
de evaluacion, dentro de los centros
escolares y tras conseguir el con-
sentimiento de padres y comunidad
educativa de los participantes.

- Analisis estadisticos de los datos:
Se han desarrollado los andlisis
estadisticos de fiabilidad y validez
pertinentes para la estandarizacion
y baremacion de la prueba.

A continuacion presentamos los re-
sultados de la estandarizacion y vali-
dacion espafiola.

Resultados y Discusion

Teniendo en cuenta que el principal
objetivo de este estudio fue desarrollar
la estandarizacion del ENT-r con una
amplia muestra espafiola, se presen-
tan los resultados esenciales de dicha
normalizacion, de manera que puedan
contrastarse los componentes estadis-
ticos mas relevantes de la prueba. De
esta manera se presentan los valores
medios obtenidos por los participan-
tes, asi como los contrastes de fiabili-
dad y validez utilizados.

Los resultados medios obtenidos
para cada grupo de edad evaluados
responden al claro perfil evolutivo del
ENT-r que ha sido puesto de manifiesto
en otras adaptaciones internacionales
(Aunio, Hautamiki, Heiskari, y Van
Luit, 2006). Las puntuaciones de los
grupos de menos edad (de 48 a 55 me-
ses) se encuentran en una puntuacion
directa media del total del test de 10
puntos y los alumnos de mas edad (de
84 a 95 meses) una puntuacion directa
media de 31 puntos, sobre el total del
test (que es de 45). Estas puntuacio-
nes directas nos permiten establecer el
nivel de CMT de un nifio/a evaluado.
Para ello se han establecido 5 niveles
de competencia matematica (de baja
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a alta). De este modo la puntuacion
directa de un nifio/a se puede trans-
formar en puntuacion de competen-
cia matemadtica para, posteriormente,
comparandolo con su grupo normati-
vo, establecer el nivel de competencia.

En cuanto al cumplimiento de los
criterios psicométricos de la prueba
se realizaron distintos analisis de fia-
bilidad y validez. La fiabilidad del
ENT-r fue calculada a partir del Alfa
de Cronbach, se obtuvo un .90 para el
total del test, una puntuacion de .94
para los componentes de los subtests
relacionales (del item 1 al 20) y una
puntuacién de .79 para numéricos
(items del 21 al 45).

Las correlaciones entre los distintos
subtests mostraron valores significati-
vos que respondian a la consistencia
de la prueba, del modo que se obtuvo
una correlacion significativa de .791
entre los distintos subtests (Tabla 3).

La validez concurrente se obtuvo
mediante una correlacion entre las
puntuaciones en el test y un criterio
externo medido en forma practicamen-
te simultanea. Se calculd la validez
del ENT-r comparando sus resultados
con los obtenidos por una submuestra
de 127 nifos/as en el TEDI-MATH
(Grégoire, Noél y Van Nieuwenho-
ven, 2005). La Tabla 4 recoge las co-
rrelaciones establecidas entre ambas
pruebas. Todas las comparaciones de
interés entre los dos tests resultaron
significativas, especialmente la

puntuacion total del ENT-r con la
total del TEDI-MATH. Los resultados
mostraron la validez del ENT-r para
evaluar el conocimiento matematico
temprano.

El objetivo de este estudio ha sido
presentar un procedimiento de evalua-
cion para evaluar el sentido numérico
a temprana edad, que ha sido estanda-
rizado con poblacién espafiola. Este
objetivo tiene en cuenta la convenien-
cia de conocer el desarrollo de la CMT
lo antes posible, ya que la adquisicion
del sentido numérico se desarrolla
gradualmente y comienza a temprana
edad (Cardenoso y Penas, 2009). Esto
es clave, ya que estas dificultades pue-
den estar en la base de los déficits en la
competencia matematica a largo plazo
en niveles superiores (Jordan y Levi-
ne, 2009). Las dificultades de aprendi-
zaje de las matematicas tienen relacion
con los niveles de escolarizacion del
alumnado. En Educacion Infantil, se
trataria de estimular el desarrollo de
conceptos matematicos bdsicos rela-
cionandolas con las experiencias de su
entorno, de tal modo que los alumnos
consiguiesen tener experiencias en el
aula que facilitasen la integracion de
los conocimientos que ya poseen con
los nuevos. Es decir, planteando ac-
tividades que tengan sentido concep-
tual y abstracto en el area matematica
(Friz et al., 2009). Pero como punto
de partida de estas premisas es con-
veniente conocer el nivel de CMT de
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un determinado grupo o un estudian-
te, desde el que partir la intervencion
psicoeducativa (Newcombe, 2002).
Hemos realizado un breve analisis de
algunas de las pruebas que nos ayu-
dan a conocerlo, a la luz de los avan-
ces en psicologia cognitiva que nos
abren nuevas posibilidades, el “TEDI-
MATH” o “EL TEMA 3” son un claro
ejemplo de ello. Asimismo, el ENT-r
en su version espafiola informatizada,
nos ofrece posibilidades como instru-

Tabla 3. Correlaciones entre las diferentes
(relacionales, numéricos y total del test)

mento actualizado, dindmico y de facil
administracion. Asimismo, los resulta-
dos estadisticos de la estandarizacion
del ENT-r nos permiten asegurar la
fiabilidad y validez de la prueba para
medir la CMT de un estudiante. Los
resultados coinciden con otros previos
(Aunio et al., 2006). Por tanto la prue-
ba admite ser utilizada en distintos es-
tudios de naturaleza tanto experimen-
tal como descriptiva.

subtests del Early Numeracy Test-Revised

Subtests relacionales Subtests numéricos Total del test
Subtests relacionales 1 T91(F*) 919(**)
Subtests numéricos JT91(**) 1 968(**)
Total del test 919(*%*) 968(**) 1

** La correlacion es significativa al nivel .01 (bilateral)

Tabla 4. Correlaciones entre las diferentes subtests del Early Numeracy Test-Revised

(relacionales, numéricos y total del test)

COM CLA COR SER VE ESTR RE CON EST TOTAL
CcoM 1 137 2160 146 .128  .044 078 .08 061 231
CLA 1 420" 383" 371" 348" 3567 3567 2277 6727
COR 1 475 311" 385" 516" 5027 263" 733"
SER 1 170 149 257" 215" 2160 5177
VE 1 444 416" AT2T 170 6427
ESTR 1 3817 5257 2247 6717
RE 1 5157 223 703"
CON 1 211 726"
EST 1 5157
TOTAL 1
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